Doctorado en Ciencia y Tecnologia Agroalimentaria y Ambiental

El Doctorado en Ciencia y Tecnologia Agroalimentaria y Ambiental es una carrera de posgrado
de la Universidad Nacional del Comahue (UNCo),

Se dictara en conjunto entre la Facultad de Ciencias Agrarias (FACA), la Facultad de Ciencias y
Tecnologia de los Alimentos (FACTA), la Facultad de Ciencias del Ambiente y la Salud (FACIAS)
y el Centro Regional Universitario San Martin de los Andes (CRUSMA), asegurando de esta
manera un abordaje integral de las problematicas agroambientales.

Objetivo y perfil del egresado

Este doctorado tiene como propdsito formar investigadores y profesionales capaces de liderar
proyectos en gestién de recursos agroalimentarios, desarrollos tecnoldgicos para la generacién
de productos de valor agregado y mitigacién y/o solucién de problemas ambientales. Su
enfoque esta alineado con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y el concepto de “Una
Sola Salud” promovido por organismos internacionales como la OMS, la FAO y la ONU, que
busca equilibrar y optimizar de manera sostenible la salud de las personas, los animales, las
plantas y los ecosistemas.

A través de una formacidn rigurosa, el programa de doctorado propuesto busca contribuir al
desarrollo de estrategias innovadoras en las dreas mencionadas, con un fuerte énfasis en la
generacion de conocimiento original y la interaccidn con el sector socio-productivo.

Los egresados estaran capacitados para desempefiarse en instituciones académicas, centros de
investigacidn, industria agroalimentaria y biotecnoldgica, organismos gubernamentales,
consultorias ambientales, etc. Se espera que los egresados contribuyan en estos sectores,
fomentando la innovacién y la transferencia de conocimiento.

Plan de estudios y estructura académica

Este programa de doctorado se ofrece bajo una modalidad presencial con estructura
personalizada, promoviendo una formacién académica flexible y adaptada a cada doctorando.
Tiene una duracién estimada de cinco afios y requiere la realizaciéon de cursos de formacion
general (obligatorios), formacidn especifica (seleccionados seglin el area disciplinar) y un
trabajo de tesis doctoral supervisado. El plan de estudios contempla ademads la realizacion de
pasantias y la movilidad académica, permitiendo la colaboracién con instituciones nacionales e
internacionales. La carga total es de 5.250 horas (210 créditos). La tesis doctoral consiste en un
trabajo de investigacion que debe representar un aporte cientifico original en el campo
disciplinar en el que se desempefia el doctorando.

La carrera es dirigida por un/a Director/a y un Comité Académico, quienes supervisan el
desarrollo del programa, la admisién de estudiantes, la evaluacidn de proyectos de tesis y la
designacién de jurados.

Los cursos ofrecidos por las distintas UA participantes abarcan tematicas como estadistica,
metodologia de la investigacion, produccidn de alimentos, bebidas y nutracéuticos, patologia
poscosecha de frutas, tratamiento de aguas, biotecnologia ambiental, agroecologia,
restauracidon ecoldgica, manejo sustentable de fauna silvestre, entre otras.



Podran acceder al programa graduados universitarios con titulo de Ingeniero Agréonomo,
Ingeniero quimico, Lic. en Biologia, Lic. en Tecnologia de Alimentos, Lic. en Biotecnologia, Lic.
en Saneamiento y Proteccion Ambiental, Ingeniero Ambiental, Ing. en Recursos Naturales,
Ing. Forestal y otras disciplinas relacionadas. También se requiere aprobar un examen de
lecto-comprensién de idioma extranjero y acreditar capacitacion sobre Ley Yolanda.

Infraestructura y respaldo institucional

El doctorado se apoya en la estructura académica y cientifica de la UNCo, con acceso a
laboratorios, centros de investigacion y financiamiento tanto de la UNCo como de organismos
como el CONICET y agencias nacionales e internacionales. Las unidades académicas
participantes ofrecen acceso a equipamiento de ultima generacidn, participacién en proyectos
de investigacion y vinculacidn con diversas instituciones promoviendo el intercambio cientifico
y tecnoldgico. Poseen ademas recursos humanos calificados para dirigir las actividades de los
doctorandos.

El Doctorado en Ciencia y Tecnologia Agroalimentaria y Ambiental representa una oportunidad
de formacidén avanzada en la UNCo, combinando rigor académico con una perspectiva aplicada
y multidisciplinaria, clave para afrontar los desafios del desarrollo sustentable en Argentina y el
mundo

CURSOS PROPUESTOS

A continuacion, se detallan los contenidos minimos de los cursos ofrecidos por las
Unidades Académicas participantes. Los programas analiticos se encuentran a disposicién en el
cuerpo del expediente de creacién de la carrera.

Cursos de formacion general

1- Introduccidn historico-conceptual a la investigacion cientifica

Contenidos minimos: Ciencia y Ldgica. Razonamientos. Induccién y deduccién. Verdad vy
validez. El método cientifico. Antecedentes histdéricos en la Antigliedad, la Edad Media y la
Modernidad. Inductivismo, deductivismo vy falsacionismo. Debates contemporaneos.
Elementos de metodologia de la investigacion. Tema, problema y marco tedrico de la
investigacion. El disefio, los objetivos y las hipétesis. Ejemplos y aplicaciones.

Docentes responsables: Dr. Armando Fernandez Guillermet (FAIN)

Carga Horaria: 40 horas

Modalidad de Dictado: Presencialidad alternada; presencialidad fisica (20 h) y presencialidad
virtual (20 h).

2- Estadistica Aplicada

Contenidos minimos: Correlacién lineal simple. Correlacion parcial. Correlacion Multiple.
Andlisis de Regresién Lineal Simple. Modelos no lineales pero linealizables por
transformaciones. Modelo de regresién multiple. Modelos lineales con variables categéricas.
Modelos de efectos fijos y aleatorios. Disefios de experimentos basicos. Comparaciones de
medias. Introduccion a las Técnicas de Analisis Multivariadas. Aprendizaje supervisado y no
supervisado. Analisis de Componentes Principales. Andlisis de Agrupamientos.

Docente responsable: Dr. Pablo Reeb (FACA-FAEA),

Equipo docente: Dr. Pablo Reeb (FACA-FAEA), Mg. Valentin Tassile (FACTA)

Carga Horaria: 60 horas



Modalidad de Dictado: Presencialidad alternada; Presencialidad virtual (50 h) y a distancia (10
h)

3- Métodos de Analisis Multivariado

Contenidos minimos: Conceptos bdsicos. Tipos de datos multivariados y medidas de
asociacion. Analisis y representacién de datos multivariantes. Métodos de ordenacion.
Métodos de clasificacion. Criterios de comparacidn entre técnicas y/o estrategias. Analisis
conjunto de datos cuali y cuantitativos. Métodos de Analisis multivariado a tres vias: Analisis de
Procrustes generalizado y Andlisis Factorial Multiple.

Docentes responsables: Dr. Sergio Bramardi (FAEA) y Dra. Andrea Lavalle (FAEA-FACIAS)

Carga Horaria: 40 horas

Modalidad de Dictado: Presencialidad fisica.

4- Bioestadistica

Contenidos minimos: Intervalos de confianza y pruebas de hipdtesis para media, proporciony
varianza, comparacidon de medias, proporciones y varianzas. Prueba de independencia y de
bondad de ajuste. Analisis de correlacidon. Analisis de Regresion lineal simple. Modelos
linealizables. Analisis de regresién multiple. Modelo de clasificacidon segun un factor. Concepto
de interacciéon. Modelo de clasificacion de dos factores con interaccion. Disefios
completamente aleatorizados (DCA), en bloques completos aleatorizados (DBCA)

Docentes responsables: Dr. Sergio Bramardi (FAEA) y Dra. Andrea Lavalle (FAEA-FACIAS)

Carga Horaria: 40 horas

Modalidad de Dictado: Presencialidad fisica.

5- Modelos para datos cuantitativos: Aplicaciones a la planificacion de experimentos y
prediccién

Contenidos Minimos: Modelos deterministicos, estocdsticos y estadisticos. Modelos lineales
generales, modelos lineales generalizados, modelos mixtos. Modelos no lineales. Métodos de
estimacion. Estudios de Casos de Regresidn Lineal Multiple. Multicolinealidad y propuestas
para tratarla. Aplicaciones de los modelos en disefios de experimentos basicos y avanzados.
Docente responsable: Dr. Pablo Reeb (FACA-FAEA)

Equipo Docente: Dr. Pablo Reeb (FACA-FAEA) y Mg. Valentin Tassile (FACTA)

Duracion: 60 horas

Modalidad de Dictado: Presencialidad alternada; presencialidad virtual (50 h) y a distancia (10
h).

Cursos de formacién especifica

6- Tecnologias tradicionales y emergentes para el procesamiento de productos de origen
vegetal y subproductos agroindustriales

Contenidos minimos: Tecnologias para generacion de frutas y hortalizas minimamente
procesadas: “fresh-cut” (productos IV gamma), productos autoestables de alta humedad y de
humedad intermedia. Pretratamientos y procesos de transformacién de frutas y hortalizas
(tecnologias tradicionales y emergentes). Procesos para valorizacién de residuos
agroindustriales. Obtencidn de productos deshidratados, conservas, confituras, pulpas, jugos.
Procesos extractivos para recuperacion de compuestos de interés industrial: 1) Extractos de
mono vy disacaridos, fruto-oligosacaridos, inulina, pectinas, etc. 2) Concentrados y aislados de
proteinas. 3) Extractos de antioxidantes, de pigmentos naturales, aromas. 4) Aislados de fibra
dietaria.

Docentes responsables: Dras. Lorena Franceschinis (FACTA), Daniela Salvatori (FACTA) y Paula
Sette (FACIAS)



Equipo Docente: Dras. Lorena Franceschinis (FACTA), Daniela Salvatori (FACTA) y Paula Sette
(FACIAS).

Carga Horaria: 60 horas

Modalidad de Dictado: Presencialidad alternada; presencialidad fisica (18 h) y presencialidad
virtual (42 h).

7- Procesos de deshidratacion para el desarrollo de productos particulados con aplicaciones
alimenticias y nutracéuticas

Contenidos minimos: Fundamentos de los métodos de deshidratacién: secado tradicional
(bandejas, tuneles, etc.), secado por atomizacidn, secado en lecho fluidizado, liofilizacion.
Descripcion matematica de procesos. Equipos y condiciones operativas. Ventajas y
desventajas. Métodos de encapsulacién. Molienda y tamizado. Distribucién de tamafio de
particulas. Propiedades fisicoquimicas de polvos y granulados. Caracterizacion morfolégica de
particulas. Propiedades tecno-funcionales. Estudios de estabilidad.

Docentes responsables: Dras. Daniela Salvatori (FACTA), Carolina Schebor (UBA) y Lorena
Franceschinis (FACTA) y Dr. Francisco Garrido Makinistian (FAIN),

Equipo Docente: Dras. Daniela Salvatori (FACTA), Carolina Schebor (UBA), Lorena Franceschinis
(FACTA), Milagros Gomez Mattson (FAIN), Paula Sette (FACIAS) y Dr. Francisco Garrido
Makinistian (FAIN),

Carga Horaria: 60 horas

Modalidad de Dictado: Presencialidad alternada; presencialidad fisica (18 h) y presencialidad
virtual (42 h).

8- Quimica y Bioquimica orientadas a Alimentos

Contenidos minimos: Estructura del agua, propiedades y funciones del agua en los alimentos.
Actividad acuosa. Isoterma de sorcion. Aminoacidos, Péptidos y Proteinas. Carbohidratos.
Lipidos. Pardeamiento enzimdtico y no enzimatico. Conceptos basicos del metabolismo celular
y su regulaciéon. Enzimas y Catalisis. Enzimas de interés en tecnologia de los alimentos.
Membranas bioldgicas y transporte. Sefalizacién celular. Catabolismo. Metabolismo de
Xenobidticos. Procesos bioquimicos post cosecha: vegetales climatéricos y no climatéricos,
maduracién, procesos de control de la maduracién. Procesos bioquimicos post-mortem:
procesos de transformacién del musculo en carne, procesos de conservacion.

Docentes responsables: Dras. Belén Mazzuco (FACTA), Carolina Paulino (FACTA) y Monica
Ochoa (FACTA)

Equipo Docente: Dras. Belén Mazzuco (FACTA), Carolina Paulino (FACTA) y Ménica Ochoa
(FACTA), Dr. Facundo Namor (FACTA), Mgs. Adriana Simes (FACTA) y Mabel Vullioud (FACTA),
Carga Horaria: 60 horas

Modalidad de Dictado: Presencialidad alternada; presencial fisica (27 h), presencialidad virtual
(33 h).

9- Quimica de Sistemas acuaticos: contaminacidon y metodologias de remediacion

Contenidos minimos: Introduccion al tratamiento del agua para uso humano. Composicion
quimica y microbioldgica del agua. Contaminacidon quimica y microbioldgica del agua. La
técnica de cloracién para la desinfeccidn del agua, las reacciones que tienen lugar en presencia
de cloro/acido hipocloroso, formacion de subproductos clorados. Desinfeccidon del agua con
diéxido de cloro, ventajas frente a la cloracion y problemas de la técnica. Ozonizacién del agua,
problemas vinculados al uso del ozono y reacciones del ozono en la solucién acuosa.
Desinfeccion del agua mediante el uso de radiacidn ultravioleta. Introduccion a los Procesos
Avanzados de Oxidacidn para el tratamiento de aguas. Ejemplos practicos y casos de estudio.
Reacciones redox en aguas naturales, el papel del oxigeno. Definicién de potenciales redox en
aguas naturales. Relacién entre potenciales redox y ciclos biogeoquimicos, especiacién redox
en lagos térmicamente estratificados. Procesos fotoquimicos (fotdlisis directa e indirecta) en



aguas naturales, modelos fotoquimicos para describir sistemas acudticos bajo irradiacion.
Modelos de especiacidn de especies disueltas en aguas naturales. Introduccién a los equilibrios
acido-base en aguas naturales: el caso del didxido de carbono y el 4cido carbdnico. Diagramas
de distribucién de las especies de carbonatos en sistemas cerrados.

Docente responsables: Dr. Luciano Carlos (FACTA)

Equipo Docente: Dr. Luciano Carlos (FACTA); Dr. Marcos Peralta (FAIN); Dra. Ana Ferrari (FAME),
Dra. Maria Eugenia Roca Jalil (FAIN).

Carga Horaria: 60 horas

Modalidad de Dictado: Presencialidad alternada; presencialidad fisica (12 h) y presencialidad
virtual (48 h).

10- Analisis sensorial de alimentos

Contenidos minimos: Aspectos generales de la evaluacion sensorial. Funcionamiento del
sistema sensorial humano. Buenas practicas de andlisis sensorial. Etica y seguridad Técnicas
utilizadas en programas de control de calidad y desarrollo. Selecciéon y entrenamiento de
evaluadores. Diferentes pruebas: discriminativas. Calidad Global. Descriptiva. Perfil de textura.
Medicién del color. Correlacion medidas sensoriales e instrumentales. Pruebas con
consumidores. Técnicas cualitativas y cuantitativas para medir aceptabilidad y preferencia.
Disefio de cuestionario. "Claims™ sensoriales. Vida util sensorial.

Docente responsable: MSc. Nora Barda (FACTA)

Equipo docente: MSc. Nora Barda (FACTA)

Carga Horaria: 60 horas

Modalidad de Dictado: Presencialidad alternada; presencialidad fisica (16 h) y presencialidad
virtual (44 h).

11- Microbiologia de los alimentos

Contenidos minimos: Conceptos generales relacionados con la microbiologia de los alimentos.
Pardmetros intrinsecos y extrinsecos vinculados en el crecimiento y muerte microbiana
Busqueda de microorganismos y expresion de resultados (NMP, UFC). Analisis de
especificaciones técnicas. Criterios y conceptos microbiolégicos de muestreo. Redes y portales
de alerta en microbiologia de los alimentos. Enfermedades bacterianas y virales transmitidas
por alimentos y su control. Patdgenos emergentes. Brotes asociados a alimentos. Métodos de
deteccidon. Métodos rdpidos en microbiologia de alimentos para el andlisis de superficies
industriales de aire y de aguas. Equipamiento automatizado de laboratorio para: recuento,
aislamiento, confirmacién y caracterizacién de bacterias patégenas.

Docente responsable: Dr. Juan Martin Oteiza (FACTA)

Equipo docente: Dr. Juan Martin Oteiza (FACTA)

Carga Horaria: 40 horas

Modalidad de Dictado: Presencialidad virtual.

12- Biotecnologia de bacterias lacticas y levaduras. Produccion y aplicaciones con foco en la
industria alimentaria

Contenidos minimos: Bacterias del acido lactico y Levaduras. Caracteristicas generales,
diversidad vy clasificacién taxonédmica. Tipificacion. Metabolismo y su relacién con alimentos
fermentados. Fermentacién de matrices de origen animal (lacteos y carnicos) y vegetal (frutas y
cereales). Estudios poblacionales. Técnicas moleculares tradicionales y de nueva generacion.
Fermentaciones naturales versus controladas o de precisién. Cultivos iniciadores. Criterios y
métodos de seleccién. Produccién de cultivos deshidratados activos. Propagacién vy
preservacién de la biomasa de BAL y levaduras. Sustratos tradicionales y alternativos. Sistemas
de cultivo. Deshidratacion. Métodos. Otras aplicaciones biotecnoldgicas relacionadas con la
alimentacién animal, biocombustibles y biorremediacién. Aspectos regulatorios



Docentes responsables: Dra. Adriana Caballero (FACTA) y Dra. Emma Elizabeth Tymczyszyn
(UNQ)

Equipo docente: Dra. Adriana Caballero (FACTA), Dra. Emma Elizabeth Tymczyszyn (UNQ), Dra.
Maria Belén Mazzucco (FACTA), Dr. Sebastian Bravo (FACTA), Dra. Silvana Del Mdnaco (FAME),
Mg. Adriana Simes (FACTA), Dra. Barbara Bravo Ferrada (UNQ), Dra. Lucrecia Delfederico
(UNQ), Dra. Danay Valdés La Hens (UNQ), Dra. Natalia Brizuela (UNQ) y Dr. Gabriel Rivas (UNQ).
Carga horaria: 50 horas

Modalidad de dictado: Presencialidad alternada; presencialidad fisica (10 h) y presencialidad
virtual (40 h).

13- Tecnologias de restauracion

Contenidos minimos: Tecnologias aplicadas a estrategias y enfoques de restauracion.
Regeneracion natural asistida. Reconstruccion parcial y total de ecosistemas degradados.
Especies fundantes. Produccién de plantulas en viveros para la restauracion ecolégica: planta
objetivo. Tecnologias para uso de semillas en restauracidon ecoldgica. Estudios de caso en
ecosistemas aridos de la Patagonia Argentina.

Docente responsable: Dra. Maria Emilia Rodriguez Araujo (FACIAS)

Carga Horaria: 60 horas

Modalidad de Dictado: Presencialidad fisica

14- Bioindicadores para evaluar el estado ambiental en agroecosistemas

Contenidos minimos: Principios de la sustentabilidad en la agricultura.. Concepto de
bioindicacién. Parametros fisicos y quimicos para evaluar la calidad del suelo y agua. Atributos
de los bioindicadores, potencialidades y limitaciones. Bioindicadores de calidad de suelo
(nemdtodos) y agua (macroinvertebrados). Interpretacion de datos y establecimiento de
umbrales de referencia. Metodologias de evaluacién: enfoques y perspectivas. Disefio de
planes de biomonitoreo. La participacién comunitaria en los procesos de evaluacion.

Docente responsable: Dr. Pablo Macchi (FACIAS)

Equipo docente: Dr. Pablo Macchi (FACIAS), Mg. Claudia Azpilicueta (LASAF Pcia. Ngn-UNRN),
Dra. Adela Bernardis (FACIAS).

Carga Horaria: 60 horas

Modalidad de dictado: Presencialidad alternada; presencialidad fisica (45 h) y presencialidad
virtual (15 h).

15- Microorganismos del suelo en la sucesion ecoldgica

Contenidos Minimos: Ambiente y habitat del suelo. Rol y efecto de la biota. Biodiversidad del
suelo. Interacciones bidticas. Ciclos Biogeoquimicos. Rizésfera. Interacciones planta
microorganismos. Micorrizas. Fijacion simbidtica de nitrogeno. Degradacion del suelo. Especies
invasoras. Restauracién Ecoldgica. Sucesidén ecoldgica microbiana. Microbioma del suelo.
Biotecnologia microbiana en restauracion.

Docentes responsables: Dra. Anahi Alvarez (FACIAS), Dra. Alicia Josefina Caceres Sdnchez
(Facultad de Ciencias. Universidad Central de Venezuela).

Equipo docente: Dra. Anahi Alvarez (FACIAS), Dra. Alicia Josefina Caceres Sdnchez (Facultad de
Ciencias. Universidad Central de Venezuela).

Carga horaria: 40 horas

Modalidad de Cursado: Presencialidad alternada; presencialidad fisica (30 h) y presencialidad
virtual (10 h)

16- Infraestructuras ecoldgicas para promover biodiversidad en agroecosistemas
Contenidos minimos: Estrategias para el incremento de la biodiversidad. Paisajes
multifuncionales. Aportes de la flora nativa. Biodiversidad funcional. Infraestructuras



ecoldgicas. Biodiversidad de artropodos. Servicios ecosistémicos que brindan los artrépodos.
Interacciones plantas-artrépodos, relaciones troéficas.

Docente responsable: Dra. Cecilia Gittins (INTA-IPAF).

Equipo docente: Dra. Cecilia Gittins (INTA-IPAF), Dra. Adela Bernardis (FACIAS), Dr. Diego
Gomez Pamies (INTA - IPAF) y Dr. Gonzalo Molina (INTA - IPAF)

Carga horaria: 40 horas

Modalidad de dictado: Presencialidad alternada; presencialidad fisica (30 h) y presencialidad
virtual (10 h).

17- Biologia aplicada en sistemas agroambientales

Contenidos minimos: Introduccidon a la Biologia Aplicada: alcances e implicancias en el
contexto Agroambiental y Alimentario. Conceptos basicos de la biologia celular y molecular:
conceptos bdsicos de genética y biologia animal y vegetal utilizados en la produccion
agropecuaria. Contaminacidn ambiental e impactos en la biota. Dindmica de contaminantes y
efectos en los sistemas bioldgicos. Biologia y control de plagas agroforestales. Agroecologia
como alternativa sustentable.

Docente responsable: Dra. Laura Parra-Morales (FACIAS)

Equipo docente: Dra. Laura Parra-Morales (FACIAS), Dr. Sebastian Gémez (FACIAS), Dra. Natalia
Pires (FACIAS).

Carga horaria: 40 horas

Modalidad de dictado: presencialidad virtual (40 h)

18- Biotecnologia aplicada a efluentes organicos

Contenidos Minimos: Aguas residuales domiciliarias e industriales. Generalidades y
caracterizacion. Problemdtica de la eutroficacion y floracién algal. Depuracién de
contaminantes organicos. Disefio y calculo de procesos. Eliminacion de fdsforo y nitrégeno.
Procesos bioquimicos. Optimizaciones biotecnoldgicas. Calidad del Efluente. Legislacion
Docentes responsables: Dra. Anahi Alvarez (FACIAS)

Equipo docente: Dra. Anahi Alvarez (FACIAS), Dra. Marcela Gatti (FAIN)

Carga horaria: 40 horas

Modalidad de Cursado: Presencialidad fisica (40 h).

19- Patologia Postcosecha de Fruta de Pepita y Carozo: Diagndstico, Epidemiologia y Manejo
Sustentable

Contenidos Minimos: Introduccién a la patologia postcosecha. Importancia a nivel global y
regional. Diagndstico de las enfermedades de postcosecha. Métodos y técnicas de diagndstico
e identificacion de patdgenos. Sintomas. Epidemiologia de enfermedades de postcosecha. Ciclo
de vida de patégenos. Tipos de infeccion. Factores epidemioldgicos y modelos de prediccion.
Principales enfermedades de fruta de pepita y carozo: caracteristicas y reconocimiento.
Principios de manejo y técnicas de control (integrado, no contaminante, sustentable,
MIP-CINCEP). Principales tecnologias y herramientas de innovacion (deteccion, diagndstico,
prevencién). Tendencias y desafios en contexto de cambio climatico y sustentabilidad.
Docentes responsables: Dra. Maria Cristina Sosa (FACA) y Dra. Maria Cecilia Lutz (FACA)

Equipo Docente: Dra. Maria Cristina Sosa (FACA), Dra. Maria Cecilia Lutz (FACA) y Dra. Susana
Di Masi (INTA).

Carga horaria: 60 horas.

Modalidad de Dictado: Presencialidad alternada; presencialidad virtual (20 h) y presencialidad
fisica (40 h).

20- Epidemiologia y Manejo Integrado de Enfermedades de Frutales de climas templados -
frios



Contenidos Minimos: Introduccion a la epidemiologia de enfermedades de frutales de climas
templados frios. Importancia en la produccion de frutales y la postcosecha. Modelos
epidemioldgicos. Metodologia de monitoreo y diagndstico. Principales enfermedades en
manzano, peral, vid, cerezo y ciruelo producidos en areas templadas - frias. Sintomatologia.
Patosistema: ciclo de la enfermedad. Factores epidemioldgicos Principios del manejo integrado
de enfermedades. Impacto del cambio climatico en la epidemiologia de enfermedades de
frutales.

Docentes responsables: Dra. Maria Cristina Sosa y Dra. Maria Cecilia Lutz (FACA)

Equipo Docente: Dras. Maria Cristina Sosa y Dra. Maria Cecilia Lutz (FACA) y Sandra Alaniz
(Universidad de la Republica,Uru), Dres. Pablo Pizzuolo (UNCU) y Pedro Mondino (Universidad
de la Republica, Uru).

Carga horaria: 60 horas.

Modalidad de dictado: Presencialidad alternada; presencialidad virtual (20 h) y presencialidad
fisica (40 h).

21- Estrés oxidativo y su relacion con la productividad, calidad y conservacion de fruta
Contenidos minimos: Concepto de estrés en fisiologia vegetal. Relacién entre las condiciones
ambientales y estrés oxidativo. Estrés oxidativo en tejidos vegetales. Sistemas enzimaticos y no
enzimaticos de procesamiento de EAO y EAN. Biologia Redox. Efecto del estrés por factores
ambientales en la productividad de los cultivos. Procesos oxidativos durante la maduracion y
senescencia de los frutos. Estrés oxidativo durante el almacenamiento refrigerado. Desérdenes
fisiolégicos causados por estrés oxidativo durante la conservacion. Tecnologias y estrategias
para la atenuaciéon del estrés oxidativo durante la conservacién. Metodologias de analisis del
metabolismo redox.

Docente responsable: Dra. Graciela Maria Colavita (FACA)

Equipo Docente: Dra. Graciela Maria Colavita (FACA), Ing. Agr. Mg. Laura Inés Vita (FACA), Dra.
Agustina Buet (CITAAC CONICET-UNCO), Dr. Mauro Perini (CITAAC CONICET-UNCO), Dr. Gustavo
Esteban Gergoff Grozeff (UNLP).

Carga horaria: 50 horas

Modalidad de Dictado: Presencialidad fisica.

22- Fisiologia y bioquimica de frutos de pepita y carozo durante la conservacion refrigerada
Contenidos minimos: Caracteristicas morfoldgicas y composicidn quimica de frutos. Fisiologia 'y
bioquimica asociada a procesos durante la maduracidn y senescencia. Frutos climatéricos y no
climatéricos: actualizacién del conocimiento. Etileno y otros reguladores de crecimiento
asociados a la maduracion. Desérdenes fisioldgicos durante la poscosecha. Estrategias de
control, tecnologia de poscosecha y gestion de la calidad. indices de calidad y técnicas de
evaluacion de procesos fisioldgicos durante la conservacion refrigerada.

Docente responsable: Dra. Graciela Maria Colavita (FACA)

Equipo Docente: Dra. Graciela Maria Colavita (FACA), MSc. Laura Inés Vita (FACA), Dra.
Agustina Buet (CITAAC CONICET-UNCO), Dr. Mauro Perini (CITAAC CONICET-UNCO), MSc. Hugo
Luis Alvarez (FACA)

Carga horaria: 50 horas

Modalidad de Dictado: Presencialidad fisica.

23- Ecologia de Zonas Aridas y cambios en el uso del suelo

Contenidos Minimos: Zonas aridas, componentes del balance hidrico, vegetacién y suelo como
elementos clave de la aridez. Recursos limitantes. Estrategias y formas de vida de las especies
vegetales en zonas aridas. Particidn de recursos entre distintas formas de vida. Interacciones de
competencia y facilitacién entre poblaciones vegetales. Caracterizacion, relevamiento y
evaluacion de los ecosistemas aridos. Ecohidrologia de mallines. Usos del suelo con foco en la
Region Patagonica. Impacto bioldgico e hidrolégico de los nuevos usos sobre el sistema natural.



Utilizacidn de indices de calidad de habitat. Didlogo de saberes y transformaciones en el uso de
la tierra: diversidad de voces y perspectivas. Posibles impactos en los pardmetros ambientales
de sistemas aridos ante diferentes escenarios de cambio climatico. Estrategias de manejo
integrado de los ecosistemas dridos.

Docentes responsables: Dra. Maria Fernanda Reyes (FACA) y Dra. Mailén Elizabeth Lallement
(ITAMA-CONICET)

Equipo docente: Dra. Maria Fernanda Reyes (FACA) y Dra. Mailén Elizabeth Lallement
(ITAMA-CONICET)

Carga horaria: 40 horas.

Modalidad de cursado: Presencialidad fisica

24- Manejo Sustentable y Utilizacion de la Fauna en Patagonia.

Contenidos minimos: Fauna Silvestre y su situacidn actual. Principios generales. Especies
nativas y exoticas. Amansamiento y domesticacién. Utilizacién racional y conservacién de la
Fauna Silvestre. Legislacidn nacional e internacional. Planes de manejo. Zoogeografia regional.
Diversidad bioldgica, su importancia y conservacién. Extincidn de la Fauna Silvestre. Especies
vulnerables. Camélidos Sudamericanos: Guanaco (Lama guanicoe) y otros camélidos. Cérvidos.
Ratites: Cria del choique (Rhea pennata). Situacidén actual. Comportamiento. Instalaciones.
Técnicas de manejo en silvestria y en cautiverio. Alimentacidn y nutricién. Reproduccion.
Productos: fibras, carne, otros. Uso racional

Docentes responsables: Dr. Eduardo G. Aisen (FACA) y Dra. Valeria Pelufo (FACA)

Equipo docente: Dr. Eduardo G. Aisen (FACA), Dra. Valeria Pelufo (FACA), Dr. Werner Thomas
Flueck (CONICET, PPNN), Dra. Jo Anne Smith (Fundacién Shoonem, Parque Protegido Shoonem,
Chubut).

Carga horaria: 60 horas.

Modalidad de cursado: Presencialidad alternada; presencialidad fisica (20 h) y presencialidad
virtual (40 h).

25- Fundamentos generales sobre técnicas en el laboratorio de biologia molecular y su
aplicacion practica en identificacion de microorganismos.

Contenidos minimos: Tecnologias de Reaccién en Cadena de la Polimerasa (PCR); tipos de PCR,
convencional, cuantitativa (qPCR); desarrollo in silico de primers, sintesis; requerimientos de la
muestra, aislamiento de ADN y ARN; parametros de calidad; técnicas de secuenciacién y
métodos asociados a cada una; andlisis de resultados.

Docentes responsables: Dra. Cecilia Lascano (FACA), Mg. Julia Ousset (FACA)

Equipo Docente: Dr. Andrés Venturino (FACA), Dra. Cecilia Lascano (FACA), Mg. Julia Ousset
(FACA).

Carga horaria: 45 horas.

Modalidad: Presencialidad alternada; presencialidad fisica (42 h) y presencialidad virtual (3 h).

26- Mejoramiento genético en rumiantes: convencional y de precision.

Contenidos minimos: Los sistemas de produccion y su relacidon con los objetivos de mejora
genética. Identificacién animal, registros de produccion y registros genealégicos, construccion
de Pedigries y cdlculos de coancestria y consanguinidad. Elecciéon de criterios de seleccién.
Interaccidén genotipo-ambiente e hibridacién. Estimacion del mérito genético y estimacion de
componentes de varianza. Organizacidn y evaluacién de planes de mejora genética. Recursos
genéticos y razas. Introduccién a la caracterizacién y conservacion de rumiantes menores.
Técnicas de biologia molecular aplicadas a la deteccion de enfermedades genéticas. Proyecto
Genoma Bovino. Provino. Seleccién gendmica. Anadlisis de asociacion Genotipo-Fenotipo
utilizando Chips Gendmicos.

Docentes responsables: Dra. Melisa Gonzalez Flores (FACA) y Dra. Virginia de Garcia (FAIN)



Equipo docente: Dra. Melisa Gonzalez Flores (FACA); Dra. Virginia de Garcia (FAIN); Dra.
Origone Andrea (FACA); Dra. Maria Agustina Raschia (INTA Castelar); Mg. Nicolas Giovaninni
(INTA-Bariloche).

Carga horaria: 60 horas.

Modalidad: Presencialidad alternada; presencialidad fisica (36 h) y presencialidad virtual (24
h).

27- Levaduras en bebidas fermentadas. Aspectos metabdlicos, genéticos y tecnolégicos
Contenidos minimos: Historia y evolucidn de la biotecnologia de levaduras en la produccidn de
bebidas alcohdlicas. Diversidad y clasificacion de levaduras: Saccharomyces cerevisiae y otras
especies relevantes. Morfologia, ciclo de vida y reproduccion. Genética y biologia molecular de
las levaduras. Técnicas de secuenciacion y analisis de genomas, Herramientas bioinformaticas
para el andlisis de secuencias. Técnicas de manipulacidon genética de levaduras. Métodos de
seleccion y mejora de cepas. Metabolismo de carbohidratos, lipidos, proteinas y dacidos
orgdnicos. Impacto en el sabor y la estabilidad de la bebida. Rutas metabdlicas clave en la
fermentacion alcohdlica. Efectos de las condiciones ambientales en el metabolismo de las
levaduras. Estrés ambiental y respuestas adaptativas. Interacciones microbianas. Procesos de
fermentacion en diferentes bebidas alcohdlicas: vino, sidra, cerveza, destilados. Nuevos
desarrollos en biotecnologia de levaduras. Contaminantes y levaduras indeseables. Aspectos
regulatorios y de propiedad Intelectual.

Docentes responsables: Dr. Christian A. Lopes (FACA), Dra. Maria Eugenia Rodriguez (FAME)
Equipo docente: Dr. Christian A. Lopes (FACA), Dras. Melisa Gonzalez Flores (FACA), Andrea C.
Origone (FACA), Maria Eugenia Rodriguez (FAME), Virginia de Garcia (FAIN), Maria Belén
Mazzucco (FACTA) y Adriana C. Caballero (FACTA), Dr. Diego Libkind (CRUB), Dr. Jesus Bernardo
Paez Lerma (ITD-México).

Carga horaria: 50 horas

Modalidad de dictado: Presencialidad alternada; presencialidad fisica (32 h), presencialidad
virtual (18 h).

28- Principios y conceptos de agroecologia

Contenidos minimos: Bases epistemoldgicas de la agroecologia, principios.
Multidimensionalidad de pensamiento. Niveles de andlisis de la Agroecologia.
Interdisciplinariedad y didlogo de saberes. La agroecologia como resiliencia al cambio climatico.
Estructura y funciones de los agroecosistemas: flujo de energia y ciclado de nutrientes.
Propiedades de ecosistemas naturales, agroecosistemas sustentables y agroecosistemas
convencionales. Conceptualizacion de un sistema agricola. Analisis-Interacciones.
Componentes del sistema, relaciones, interacciones e interferencias. Complejizacién de los
ecosistemas. Diversidad planificada y asociada. Redundancia. Estabilidad de los
agroecosistemas. Procesos que deben optimizarse en los agroecosistemas. Principales
Corrientes Agricolas desarrolladas en el siglo XX, fundamentos, teoria y practica. Agriculturas
del siglo XX. Enfoques tedricos de la agricultura organica (A. Howard), natural (M. Fukuoka),
biodindmica (R. Steiner), permacultura (B. Mollison). Agricultura urbana y periurbana. Sistemas
fruticolas, horticolas, integracién animal. Proceso de reconversion agroecoldgica. Analisis de
casos: relaciones complejas entre dimensiones ambiental, productiva, econémica y social. El
desarrollo y uso de Indicadores para evaluar la sustentabilidad en agroecosistemas intensivos.
Aproximacién a la diversidad biolégica y cultural y al consumo y sistema agroalimentario.
Transformacién agroecoldgica. Caracteristicas e importancia de la agricultura en la regidn. La
articulacién de la produccién y el consumo bajo criterios éticos: Sistemas Participativos de
Garantia (SPG), Agricultura sostenida por la comunidad (ASC), Comercio Justo, ferias
agroecoldgicas. Soberania alimentaria.

Docentes responsables: MSc. Claudia Dussi (FACA), Mg. Liliana Flores (FACA)

Equipo Docente: MSc. Claudia Dussi (FACA), Mg. Liliana Flores (FACA)



Carga horaria: 90 horas
Modalidad: Presencialidad alternada; presencialidad fisica (63 h) y presencialidad virtual (27
h).

29- Agricultura sustentable, cambio climatico y huella de Carbono

Contenidos minimos: Cambio climdtico. Contexto global y regional. Principales GEls. Modelo
agricola actual. Definicion de sustentabilidad: sustentabilidad fuerte y débil. Economia
ecolégica. Intangibles ambientales. Consumo endosomadtico y exosomadtico. Extractivismo.
Bienes comunes. Soberania alimentaria. Conceptos y herramientas basicas del enfoque de
sistemas aplicado al disefio y la evaluacidén de agroecosistemas sustentables. Complejizacién y
estabilidad de los agroecosistemas. Importancia de la biodiversidad. Andlisis del flujo
energético. Incidencia de las diferentes fuentes de energia en sistemas organicos vy
convencionales teniendo en cuenta lo ingresos y egresos de energia y sus indicadores de
eficiencias. Energia directa e indirecta. Impacto antrdpico sobre el ecosistema. Huellas
ambientales. Huella ecoldgica, huella hidrica. Suelo virtual, agua virtual (huella verde, huella
azul y huella gris). El concepto de la Huella de Carbono (HC). Tendencias actuales y futuras.
Herramientas y metodologias para el calculo de la HC. La HC de una Organizacién PAS 2060.
Determinacién de los limites operacionales. Cuantificacién de las emisiones GEI. Ejecucién de
un informe de emisiones GElI de una Organizacion. Proceso de verificaciéon por terceros.
Mecanismos de reduccién. La HC de un producto o Servicio PAS 2050. Ejecucion de mapas de
proceso. Limites y exclusiones del sistema. Cuantificaciones de las emisiones de GEI. Proceso
de verificacién. Complejidad ambiental. Problemas y conflictos ambientales

Docentes responsables: MSc. Claudia Dussi (FACA), Mg. Liliana Flores (FACA)

Equipo docente: MSc. Claudia Dussi (FACA), Mg. Liliana Flores (FACA), Mg. Yesica Machuca
(FACA), Mg. Cristina Fernandez (FACA)

Carga horaria: 60 horas

Modalidad: Presencialidad alternada; presencialidad fisica (42 h) y presencialidad virtual (18
h).

30- Biologia de la Conservacion: principios generales

Contenidos minimos: ¢ Qué es la biologia de la conservacién? ¢Por qué conservar? Desarrollo
histérico. Concepto de unidades de conservacidn. Diversidad bioldgica. Patrones de
distribucidn y procesos subyacentes. Importancia de la conservacion de la biodiversidad.
Extincidon. Genética de la conservacién. Amenazas a la biodiversidad. Fragmentacién y pérdida
del habitat. Degradacidn del hdbitat. Sobreexplotacién. Invasiones biolégicas. Cambio
climatico. Estabilidad de los ecosistemas. Disturbios y su consecuencia ecoldgica. Estados
alternativos. Perturbaciones humanas y su efecto sobre los sistemas naturales. Estado de
conservacion de los biomas mundiales y de la Argentina. Estrategias de conservacion. Niveles
de proteccion. Economia ecoldgica. Valoracion econdmica de la biodiversidad. Valores directos,
indirectos y éticos. Estrategias de conservacién. Conservacién in situ y ex situ. Areas
protegidas, restauracidon y mitigacion ecoldgica. Desarrollo sustentable. Educacion para la
conservacion. La biologia de la conservacidn en la escuela.

Docentes responsables: Dr. Gustavo J. Fernandez (CRSUMA) y Dra. Mariana E. Carro (CRUSMA)
Equipo docente: Dr. Gustavo J. Fernandez (CRUSMA) y Dra. Mariana E. Carro (CRUSMA)

Carga Horaria: 50 horas

Modalidad de Dictado: Presencialidad alternada, presencialidad fisica (32 h) y presencialidad
virtual (18 h).

31- Sociologia Rural



Contenidos minimos: Debates contemporaneos en el analisis del mundo rural latinoamericano.
El desarrollo de los estudios rurales: una mirada desde las Ciencias Sociales. Los procesos de
transformacién del mundo rural y su contextualizacién histdrica y social. Panorama general de
las problematicas rurales en el marco de los procesos de cambio del capitalismo. Territorios y
ruralidades. El enfoque territorial en el abordaje de las transformaciones socioproductivas. Lo
agrario, lo rural y lo periurbano. El territorio como campo de disputa. Procesos de
globalizacién/mundializaciéon en el campo latinoamericano. La expansion de los complejos
agroindustriales y los “agronegocios”. Extractivismo y nuevas modalidades de uso, acceso y
explotacion de los bienes comunes. Naturaleza y cuerpos sacrificables en América Latina y
Argentina. Dindmicas de los mercados de trabajo rurales. Tensiones territoriales y
desigualdades socioambientales. Campesinxs, pequefixs productorxs y pueblos originarios
frente al extractivismo. Resistencias y acciones colectivas. Ecofeminismo y las luchas por el
cuerpo-territorio. Cuidados, alimentos y agriculturas alternativas.

Docente responsable: Dra. Verdnica Trpin (FACEP)

Equipo docente: Dra. Verdnica Trpin (FACEP), Dr. Gabriel Stecher (CRUSMA)

Carga horaria: 40 horas

Modalidad de dictado: Presencialidad alternada, presencialidad fisica (20 h) y presencialidad
virtual (20 h).

32- Comunidades locales y ambiente: gobernanza de los bienes comunes y sus desafios
Contenidos minimos: De |la naturaleza al ambiente: definiciones y conflictos. La sociedad y su
escenario natural. El espacio natural como dmbito de interaccidon social. El concepto de
Naturaleza, y el lugar de las personas dentro de la Naturaleza desde distintas miradas. La
construccion social de la naturaleza. Natural, silvestre, doméstico. Valoracién de la naturaleza
desde diferentes posicionamientos éticos. La relaciéon bienestar social-biodiversidad.
Comodificacion de la naturaleza. Aproximaciones bioculturales a relaciones e
interdependencias entre comunidades y ambiente. Causas y efectos de la actividad humana en
el ambiente. Relacién entre naturaleza-sociedad en sociedades modernas. Patrones de
consumo y sostenibilidad. Impacto socio-ambiental de actividades extractivas.
Neoextractivismo. Enfoques y debates acerca de la multiplicacién de los conflictos
socio-ambientales en América Latina y Argentina en particular. Mecanismos de participacién
ciudadana, movimientos sociales. La conservacién desde el siglo XX. De la preservacién al uso
sustentable. Conservacién y alivio a la pobreza. Dimensiones politicas, institucionales y
econdmicas de proyectos de manejo comunitario de recursos naturales. Los cambios en Ia
conservacién a lo largo del tiempo desde las Convenciones internacionales. La visidn
“hegemonica” de la conservacion y visiones alternativas. La “nueva conservacion”. Debates
actuales. La Tragedia de los Comunes. Instituciones de Accion colectiva para el manejo de los
recursos naturales. Bienes comunes. Entendiendo la historia y las bases del desarrollo
sustentable. Las causas sociales de los problemas ambientales: el crecimiento poblacional, el
crecimiento econdmico vy la desigualdad social. Fendmenos globales, transfronterizos y locales.
El origen del concepto de desarrollo sustentable. La sostenibilidad en perspectiva histérica.
Objetivos de Desarrollo Sostenible y desafios para su implementacién.

Docente responsable: Dra. Gabriela Lichtenstein (INAPL/CONICET)

Equipo docente: Dra. Gabriela Lichtenstein (INAPL/CONICET)

Carga horaria: 40 horas

Modalidad de dictado: Presencialidad fisica.

33- Elementos de Ingenieria de la Fluidizacién

Contenidos minimos: Lechos fluidizados. Generalidades. comportamiento fluidodindmico de
los lechos fluidizados. Regimenes de fluidizacién. Modelizacién de lechos fluidizados por gas en
régimen de burbujeo. Tipos de modelos, elementos y caracteristicas. Sistemas con fluidizacion
turbulenta y rdpida. Lechos fluidizados en régimen turbulento y circulante. Descripcién y



aplicaciones. Sistemas con fluidizacidn en régimen de chorro (“spouted beds”). fluidodindmica.
Transferencia de calor hacia dispositivos sumergidos en el lecho fluidizado. Mecanismos y
cuantificacion de la velocidad de transferencia de calor. Simulacidon por Fluidodindmica
Computacional (CFD), de unidades fluidizadas.

Docentes responsables: Dr. German Mazza (FAIN), Dr. Andrés Reyes Urrutia (FAIN)

Equipo docente: Dr. German Mazza (FAIN), Dr. Andrés Reyes Urrutia (FAIN)

Carga Horaria: 80 horas

Modalidad de Dictado: Presencialidad fisica.

Cuadro de actividades curriculares obligatorias y electivas

Las actividades se distribuyen de acuerdo a la siguiente Tabla (Tabla 1)

Tabla 1: Cuadro de actividades curriculares.

Espacios curriculares Carga horaria (créditos)

Cursos de formacién Orientaciéon humanistica Al menos 25 h (1 CRE)
Minimo 75 h (3 CRE)

general ] B o

Orientaci6n estadistica Al menos 25 h (1 CRE)

y Cursos de posgrado
r form n
Cu so,s de formacio seleccionados en el drea Minimo 125 h (5 CRE)
especifica d ialidad )
€ Su especiaiida Minimo 175 h (7 CRE)

Pasantias Pasantias realizadas enel | 1. 50n (2 CRE)

area de su especialidad
Subtotal (cursos y pasantias) 250 h (10 CRE)
Trabajo de Tesis 5000 h (200 CRE) 5000 h (200 CRE)

Total 5250 h (210 CRE)




